Neues aus Nanomaterialien

Nutzen fiir die Umwelt
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Die neuartigen Funktionsmaterialien kénnen dazu
beitragen, die Luftqualitdt zu verbessern und den
Treibhauseffekt zu verringern. Nanomaterialien,
Zum Beaispiel Metalloxide, |assen sich potenziell
als Gassensor und Abgaskatalysator einsetzen.
Einsatzgebiete sind: industrielle Anlagen (Erdél-
Raffinerien), Autos (Drei-Wege-Kat} oder — im
kieginen Malstab — Klimaanlagen im Haushalt.

Die Sensoren erkennen beispielsweise den Aus-
stolk des giftigen Gases Kohlenmonoxid, weil das o

Gas die Lichtabsorption der Metalloxide veran- iqgtgnﬁf 2
dert, und erméglichen die optimale Regelung des Tetlchen
Mischverhéltnisses von Treibstoff und Luft in Au-
tomotoren.

keramische Casmolekile
Matrix

Gassensor; In bienenwabenartigen Kerarmik-
paren befinden sich Nanoteichen aus Zinn-
diexid (Sndl, ). Deren optische Eigenschaftan
(Absorplion) werden gemessen, well diese
sich bel Anwesenheif verschiedener Gase

veramae,
Links: fransparenter diinner Film aus pordsem : —
Siliziumdioxid (SiO, ). Rechts: Film homogen beladen | P e
mit 2 bis 3 nm grofSen Cadmiumselenid-Partikeln. LR me w' |

In Katalysatoren machen reaktive Metalloxide §
zum Beispiel das Reizgas Ammoniak oder das ; B
giftige, Krebs erregende Stickoxid unschéadlich. g |
Als Katalysatoren dienen mit Nanokristallen be- -

schichtete porbse Keramiken, die sich als Pulver Ce ' T, T
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oder dinne transparente Filme herstellen lassen. ; . s
P =i Die Messung eines Gassensors welst auf
Die Filme erschliefen ein weiteres Anwendungs- Konzentrationsénderungen in einem Gas-

: e . S gemisch hin. Die Spitzen nach unfen zeigen
gebiet von Nanomaterialien: die Entwicklung leis i FilRarer Garat &b Ko oxid (CO)
tungsstarker und preiswerter Solarzellen. an, die Spitzen nach oben mefr Saverstorf (O,
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Tag der Forschung 2002

Neues aus Nanomaterialien
Herstellung und Einsatz in Industrie und Haushalt

Bekannte Materialien wie Halbleiter zeigen
viillig neue Eigenschaften, wenn sie in Form &
extrem kleiner Teilchen hergestellt werden.
Funktionsmaterialien aus Nanopartikeln mit
Durchmessern von wenigen Nanometern (Mil-
lionstel eines Millimeters) besitzen eine Viel-
zahl von Anwendungsgebieten.

! Schematische Anord-
g aines nano-

krisiallinan Mafenals,
Mehrere Afome bilden
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Im Institut fir Physikalische Chemie und Elek-
trachemie werden Nanopartikel von Metalloxi-
den durch chemische Synthese, Mahlen oder
Wachstum in feinporigen Keramiken herge-
stellt. Die Keramiken besitzen Porengrifien
zwischen 1 und 10 nm. Aus den modifizierten
Keramiken werden verbesserte Sensoren in
der Gasanalytik, Katalysatoren und neuartige
Membranen zur Trennung von Gemischen
verschiedener chemischer Stoffe hergestelit.
So kann beispielsweise das kleine Wasser-
stoffmolekiil, welches in Brennstoffzellen in
héchster Reinheit bendtigt wird, sehr effektiv
aus Gasgemischen abgetrennt werden.

= Die Grde dar
e e 1 = e | Nanopartiked von
Titandiosid (TIO)
i | varnngert sich mit
g 2! Zunehmender
] s B Mahidauer in der Molekularsiebe trennen Molekiile voneinander:
: i Kugelmable. Die neuartige keramische Membran trennt sogar
.1':_ Anatas und Ruti! Isomere, die die gleiche Anzahl Aftorna, abear
e | bazeichnen ver- eine unterschiedliche Struktur haben: schiankes
""”"""? i s | schisdene Krsial- n-Hexan (C,H,,) passt durch die Poren, sperriges
s e Kt s JDITRIERY Vi) T, Dimethylbutan (C H, ) wird abgewiesen,
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